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(54) Bezeichnung: FASERFREIE FORMTEILE 



(57) Abstract 

The invention relates to fiber-free shaped parts containing bonding agents and fining materials. The filling materials are solids 
mixtures comprised of inorganic, high temperature resistant filling materials, swelling agents which can be thermally activated, adhesives, 
microporous forming, high temperature resistant filling materials and grinding aids and/or anticaking agents. The inventive fiber-free shaped 
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(57) Zusammenfassung 

Es werden faserfreie Formteile vorgeschlagen, enthaltend Bindemittel und FUllstoffe. Die FUllstoffe sind Feststoffmischungen aus 
anorganischen, hochtemperaturbestandigen Fiillstoffen, thermisch aktivierbaren Quellmitteln, Klebem, mikroporenbildenden, hochtemper- 
aturbestandigen Fiillstoffen und Mahlhilfsmitteln und/oder Antibackmitteln. Die erfindungsgemaBen faserfreien Formteile eignen sich 
besonders zur Herstellung von Brandschutzkorpern sowie Isolier-Formkorpern. 
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Faserfreie Formteile 



Gebiet der Erf indunq 

Die vorliegende Erfindung befindet sich auf dem Gebiet der Brandschutzstoffe und Isoiierstoffe und 
betrifft faserfreie Formteile, enthaitend Bindemittel und ausgewahlte Fullstoffe. 

Stand der Technik 

Die Verwendung von mineral-, keramik- und glasfaserhaltigen Produkten ist im Bereich der Warme- 
und Schalldammtechnik weit verbreitet. Auch im vorbeugenden bauiichen Brandschutz werden grolie 
Mengen solcher Materialien, meist in Platten- oder Schalenform verwendet. 

Vorteilhaft an diesen Werkstoffen ist ihr gutes Warmeisolierungsvermogen bei gleichzeitig guter 
mechanischer Festigkeit. Daneben zeichnen sich diese Produkte durch die einfache Bearbeitbarkeit, 
das geringe Gewicht, die hohe Temperaturbestandigkeit und das gunstige Eigenbrandverhalten aus. 
Viele dieser „Damm-Materialien u sind ais nicht-brennbare Baustoffe (Baustoffklasse A nach DIN 4102, 
Teil 1) oder zumindest als schwerentflammbare Baustoffe (Baustoffklasse B 1 nach DIN 4102, Teil 1) 
klassifiziert. 

Mineral-, Keramik- und Glasfasem sind auch unter der Sammelbezeichnung MMMF-Fasem bekannt. 
MMMF ist die Abkiirzung des englischen Begriffes „man made mineral fibres". Die toxikologische 
Wirkung von MMMF-Fasern ist umstritten (siehe F.W. Loffler: Aktuelle Aspekte zur Problematik der 
kunstlichen Mineralfasern, Keramik und Glas 2, 14 (1996)). Abhangig von deren Langen- 
/Durchmesserverhaltnis und deren chemischer Zusammensetzung sind eine Reihe dieser Fasern als 
cancerogene Arbeitsstoffe gemaft Gefahrstoffverordnung eingestuft (siehe Technische Regeln fur 
Gefahrstoffe TRGS 905 sowie TRGS 906). Die Abwesenheit von Fasem ist aus arbeitshygienischen 
und toxikologischen Grunden von groBer Wichtigkeit, da sowohl beim Verarbeiten der Formteile als 
auch wahrend des Gebrauchs (durch mechanische Beanspruchung) Fasem freigesetzt werden (VDI 
Kolloquium „Faserf6rmige Staube", 9/93) 

Es besteht daher ein Interesse an MMMF-freien Produkten, die ein ahnliches Eigenschaftsspektrum 
wie das der oben genannten Werkstoffe auf Basis von Fasern besitzen. Bekannte MMMF-freie 
Werkstoffe sind beispielsweise Vermiculit-, Gasbeton-, Perlit-, Calciumsilikat- und Gipsprodukte. So ist 
zum Beispiel in der DE-A1 3644468 (Isobloc, Huls) eine hochgefullter Phenolharzschaumstoff 
beschrieben. Als Fullstoff wird hier Aluminiumhydroxid sowie Siliciumoxid, in Mengen von uber 100 
Gew.-% bezogen auf das Phenolharz, eingesetzt. Das hat zur Folge, da(i die entstehenden 
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Hartschaume entsprechend schwer sind (Dichte 350 kg/m 3 ), Eine andere Moglichkeit stellt die 
Verwendung von Phenolharzen in Kombination mit Furanharzen dar, wie in der europaischen 
Patentanmeldung EP-A2 0325935 (Ruhl) und den Patentschriften DE-C1 4227536 (Ruhl), DE-C1 
3407512 (Ruhl) sowie der DE-B1 2825295 beschrieben. Die dort beschriebenen Produkte setzen als 
Fullstoffe die Hauptkomponente Aluminiumhydroxid sowie zugemischte Mengen an Borsaure, 
Natriumtetraborat und Kryoiith ein, welche die Abbrandgeschwindigkeit der organischen Schaummatrix 
verlangsamen sollen. Nachteilig an diesen Produkten ist unter anderem ein hoher technischer Aufwand 
zur Vermeidung von Geruchsbelastigungen bei der Hersteilung sowie Probleme bei der Einstellung der 
Reaktivitat des Harzes. Keiner der bisher bekannten Werkstoffe stellt einen idealen Ersatz fur die 
faserhaltigen Baustoffe dar, da die Gesamtheit der Eigenschaften von faserhaltigen Produkten nicht 
erreicht werden kann 

Aufgabe der voriiegenden Erfmdung war es deshalb, faserfreie Formteile herzustellen, die in ihrem 
Eigenschaftsspektrum mit faserhaltigen Werkstoffe vergleichbar sind. Dabei sollten die Ersatzstoffe 
insbesondere hinsichtlich ihres Gewichtes, ihrer einfachen Verarbeitbarkeit sowie ihrer einfachen 
Verformbarkeit unter Druck mit den faserhaltigen Werkstoffen vergleichbar sein. Besonders vorteilhaft 
ware des weiteren ein gunstiges Eigenbrandverhalten dieser Stoffe, so dafi ihr Einsatz im 
vorbeugenden baulichen Brandschutz moglich ist. Selbstverstandiich ist auch eine wirtschaftliche 
Hersteilung erwiinscht. 

Beschreibunq der Erfindung 

Gegenstand der Erfindung sind faserfreie Formteile enthaltend Bindemittel und Fullstoffe, wobei die 
Bindemittel ausgewahlt sind aus der Gruppe der durch Zugabe von Hartem ausreagierenden 
Duroplasten, die gebildet wird von Epoxiden, Polyisocyanaten und furanharzfreien Phenolharzen und 
als Fullstoffe Feststoffmischungen aus anorganischen, hochtemperaturbestandigen Fullstoffen und 
thermisch aktivierbaren Quetlmitteln enthalten sind. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfmdung sind faserfreie Formteile enthaltend Bindemittel und Fullstoffe, 
wobei als Fullstoffe zusatzlich Kieber, mikroporenbildende, hochtemperaturbestandige Fullstoffe und 
Mahlhilfsmittel und/oder Antibackmittel enthalten sind. 

Uberraschenderweise wurde gefunden, dali diese Formteile die wesentlichen positiven Eigenschaften 
bekannter faserhaltiger Formteile, wie geringes Gewicht, einfache Bearbeitbarkeit und Verformbarkeit 
unter Druck aufweisen. Des weiteren weisen diese Formteile ein gunstiges Eigenbrandverhalten auf. 
Zusatzlich sind die im Umgang mir faserhaltigen Formteilen bekannten arbeitshygienischen 
Anforderungen nicht relevant. Weiterhin entfallen die fiir faserhaltige Formteile relevanten 
toxikologischen Bedenken. Insbesondere bei faserfreien Formteilen, die als Bindemittel furanharzfreie 
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Phenolharze enthalten, warden Produkte erhalten, die sich uberraschenderweise besonders einfach 
verarbeiten lassen: bei diesen Produkten ist eine kontrollierte Vernetzung des Bindemittels sowie eine 
geruchsfreie Herstellung moglich. Des weitern werden faserfreie Formteile erhalten, die bei 
vergleichbarem Eigenschaftsspektrum, geringere Herstellungkosten verursachen. 

FQilstoffe 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird als Fullstoff eine Feststoffmischung eingesetzt, bestehend 
aus 



0,01 bis 10 Gew.-% Mahlhilfsmitteln und/oder Antibackmitteln 
mit der Maligabe, dafi sich die Angaben zu 100 Gew.-% erganzen. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform wird als Fullstoff eine Feststoffmischung eingesetzt, 
bestehend aus 



mit der Maligabe, dafi sich die Angaben zu 100 Gew.-% erganzen. 
Anoroanische, hochtemperaturbestandiqe Fullstoffe 

Als anorganische, hochtemperaturbestandige Fullstoffe eignen sich mineralische Stoffe wie 
beispielsweise Calciumcarbonat, Calciumsulfat, Ton, Aluminiumoxid, Aluminiumsilikat, Magnesiumoxid, 
Kieselsaure. Bevorzugt sind nattiriiche Aluminiumsilikate wie Kaolin, Glimmer, Feldspat und 
Mischungen hieraus. Diese Fullstoffe werden in der Regel in feingemahlener Form eingesetzt, wobei 
eine mittlere Kormgrofie von 1 bis 20 pm besonders bevorzugt ist. Ubliche Einsatzmengen sind 20 bis 
90 Gew.-% bezogen auf die Gesamtfullstoffmenge, besonders bevorzugt ist der Einsatz von 40 bis 80 
Gew.-%. 



Thermisch aktivierbare Quellmittel 

Als thermisch aktivierbare Quellmittel werden Substanzen oder Mischungen eingesetzt, die ihr Volumen 
im Temperaturbereich von 100 bis 1000 °C, insbesondere bei 200 bis 900 °C f urn das 2- bis 100fache, 
insbesonderes das 10- bis SOfache, ausdehnen. Durch diese Ausdehnung wird der Voiumenverlust, der 
bei durch die Zerstorung des Bindemittels bei dessen Zersetzungstemperatur eintritt, ausgeglichen. Die 



20 bis 90 

1 bis 30 
0,1 bis 35 

2 bis 40 



Gew.-% anorganischen, hochtemperaturbestandigen Fullstoffen 
Gew.-% thermisch aktivierbaren Quellmitteln 
Gew.-% Klebem 

Gew.-% mikroporenbildenden, hochtemperaturbestandigen Fullstoffen 



40 bis 80 
2 bis 20 
1 bis 25 
2,5 bis 30 
0,1 bis 5 



Gew.-% anorganischen, hochtemperaturbestandigen Fullstoffen 
Gew.-% thermisch aktivierbaren Quellmitteln 
Gew.-% Klebem 

Gew.-% mikroporenbildenden, hochtemperaturbestandigen Fullstoffen 
Gew.-% Mahlhilfsmitteln und/oder Antibackmitteln 
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thermisch aktivierbaren Quellmittel tragen somit wesentlich zur Integritat der Formteile bei hohen 
Temperaturen bei. Solche Quellmittel sind beispielsweise nativer Venmiculit und Perlit, Blahgraphit, 
Natrium- oder Kaliumwasserglas. Desweiteren konnen als thermisch aktivierbare Quellmittel 
Mischungen aus Substanzen eingesetzt werden, die Phosphorsaure und/oder Oligophosphorsaure 
und/oder Polyphosphorsaure freizusetzen vermogen, aus kohlenstoffhaltigen Substanzen mit 
veresterbaren Hydroxylgruppen und Substanzen und Mischungen bestehen, die bei erhohter 
Temperatur ein nichtbrennbares Gas freizusetzen vermogen. Die letztgenannten Mischungen konnen 
auch in mikroverkapselter Form eingesetzt werden. Bevorzugt werden Quellmittelmischungen 
eingesetzt, deren Quellwirkung bei verschiedenen Temperaturen auftritt. Dies ist beispielsweise bei 
einer Mischung aus Vermiculit und Perlit der Fall: wahrend der Vermiculit sich bereits bei Temperaturen 
von 250 bis 300 °C ausdehnt, tritt diese Wirkung bei Perlit erst bei 900 bis 1000 °C auf. Die Quellmittel 
werden ublicherweise in einer Kornung von 0,0001 bis 8 mm eingesetzt, bevorzugt ist eine Kornung 
von 0,0001 bis 3 mm. Bevorzugte Einsatzmengen der thermisch aktivierbaren Quellmittel sind 1 bis 30 
Gew.-%, insbesondere 2 bis 20 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtfullstoffmenge. 

Mikroporenbildende, hochtemperaturbestandiqe Fullstoffe 

Die mikroporenbildenden, hochtemperaturbestandigen Fullstoffe werden zugesetzt, urn neben den 
beim Aufschaumen des Harzcompounds gebildeten Poren auch thermostabile Poren im Produkt zu 
erzeugen. Dies ist von besonderer Wichtigkeit, da die beim Aufschaumen des Harzcompounds 
gebildeten Poren organische, thermisch zersetzbare Zeiiwande besitzen, weiche bei Temperaturen 
oberhalb des Zersetzungspunktes des Bindemittels zerstbrt werden. Die zugesetzen, 
hochtemperaturbestandigen Fullstoffe hingegen zeichnen sind dadurch aus, dali sie Poren bilden, die 
auch bei Temperaturen oberhalb der Zersetzungstemperatur des Bindemittels stabil sind. Sie erhalten 
somit die thermische Isolierfahigkeit der Formteile uber weite Temperaturbereiche bis zu ca. 1200 °C. 
Geeignete Fullstoffe sind beispielsweise expandierter Perlit und Vermiculit, geblahter Ton, geblahter 
Graphit, Aluminiumsilikak Glas- und/oder Fiugaschehohlkugeln, Porenbeton sowie expandiertes 
Wasserglas. Die mikroporenbildenen, hochtemperaturbestandigen Fullstoffe konnen als 
Einzelsubstanzen eingesetzt werden, bevorzugt ist jedoch der Einsatz in Abmischungen. Ublicherweise 
werde diese Fullstoffe in einer Kornung von 0,0001 bis 10 mm, bevorzugt 0,0001 bis 2 mm eingesetzt. 
Bevorzugte Einsatzmengen der mikroporenbildenden, hochtemperaturbestandigen Fullstoffe sind 2 bis 
40 Gew.-%, insbesondere 2,5 bis 30 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtfullstoffmenge. 

Kleber 

Der eingesetzte Kleber verklebt sowohl die anorganischen, temperaturbestandigen Fullstoffe als auch 
die mikroporenbildenden, hochtemperaturbestandigen Fullstoffe und das Expandat der thermisch 
aktivierbaren Quellmittel in den Temperaturbereichen, in denen das Bindemittel diese Funktion nicht 
mehr erfullt. Geeignet Kleber sind hierbei anorganische Kleber, insbesondere 
hochtemperaturbestandige anorganische Kleber. Fur den relevanten Temperaturbereich (oberhalb der 
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Zersetzungstemperatur des Bindemittels) geeignete Kieber sind zum Beispiel Glaser wie 
Natronkalkgiaser, Phosphate, Borate und Mischungen hieraus. Bei den Phosphaten eigenen sich 
sowohl Monophosphate als auch Oiigo- und Polyphosphate, insbesondere Melaminphosphat, 
Melamindiphosphat, Guanidinphosphat, Monoammoniumphosphat, Diammoniumphosphat, 
Kaliumtriphosphat, Natriumhexametaphosphat und Ammoniumpolyphosphat. Bei den Boraten sind 
neben den Boraten der Alkali- und Erdalkalimetalle Borate des Zinks bevorzugt. Bevorzugt ist der 
Einsatz von Mischungen dieser Kieber, die ihre Wirkung uber einen breiten Temperaturbereich 
entfaiten. Der Kieber wird ublicherweise in feingemahlener Form eingesetzt, wobei eine Kornung von 
0,001 bis 1000 (jm, insbesondere 0,001 bis 100 pm bevorzugt ist. Bevorzugte Einsatzmengen der 
Kieber sind 0,1 bis 35 Gew.-%, insbesondere 1 bis 25 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtfullstoffmenge. 

Mahlhilfsmittel und/oder Antibackmittel 

Fiir eine problemlose Herstellung, Lagerung und Dosierung der eingesetzten Fullstoffe werden 
Mahlhilfsmittel und/oder Antibackmittel eingesetzt, Geeignete Mahlhilfs- und Antibackmittel sind 
beispieisweise hochdisperse Kieselsauren, insbesondere pyrogene Kieselsauren. Unter dieser 
Bezeichnung werden hochdisperse Kieselsauren zusammengefaSt, die durch Flammenhydrolyse 
hergestellt werden. Desweiteren konnen Apatite und/oder Stearate, insbesondere Calium- und 
Aluminiumstearaten, eingesetzt werden. Vorteilhaft bei dem Einsatz von Stearaten ist die Tatsache, 
da(i sie bei niedrigen Temperaturen Kleberwirkung entfaiten. Die Mahlhilfsmittel und/oder 
Antibackmittel werden in der Regel in feingemahlener Form den Mischungen wahrend des 
Mahlprozesses und/oder wahrend des Mischprozesses zugesetzt. In der Regel werden sie in einer 
Kornung von 0,001 bis 200 pm, vorzugsweise 0,001 bis 50 pm eingesetzt. Bevorzugte Einsatzmengen 
der Mahlhilfsmittel und/oder Antibackmittel sind 0,01 bis 10 Gew.-%, insbesondere 0,1 bis 5 Gew.-%, 
bezogen auf die Gesamtfullstoffmenge. 

pH-Wert 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist die walirige Aufschlammung der Fullstoffe einen pH-Wert 
kleiner gleich 7,5 auf. Dies hat zum Vorteil, dali geringere Mengen an Saure als Harter eingesetzt 
werden miissen. Dadurch ist der Hartungsprozess schneller und okonomischer und der entstehende 
Schaum hinsichtlich Zelligkeit, Dichte und Wassergehalt sowie Sauregehalt (geringere Restsaure im 
Endprodukt) verbessert. 

Der pH-Wert der Fullstoffe wird hierbei in einer 3,0 Gew.-%igen waBrigen Aufschlammung bei 20 °C 
bestimmt. 
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Bindemittel 

Als Bindemittel werden die unter Zugabe von Hartem ausreagierenden Duropiaste eingesetzt, die 
ausgewahlt sind aus der Gruppe bestehend aus Epoxiden, Polyisocyanaten und furanharzfreien 
Phenolharzen. Besonders bevorzugt ist die Verwendung von furanharzfreien Phenolharzen. 

Die voriiegende Erfindung schlielit die Erkenntis ein, da(i bei Einsatz von furanharzfreien Phenolharzen 
faserfreie Formteile erhalten werden, die sich durch besonders einfach Verarbeitbarkeit bei gleichzeitig 
hervorragenden Eigenbrandeigenschaften auszeichnen. 

Unter dem Begriff Phenolharze falit man Kunstharze zusammen, die durch Kondensation von 
Phenoten mit Aldehyden, insbesondere Formaldehyd, erhalten werden, sowie modifizierte 
Umsetzungsprodukte, die sich von der vorstehenden Grundreaktion ableiten tassen oder durch Addition 
von Phenolen an ungesattigte Verbindungen hergestellt werden. Wie in der DIN 16916 beschrieben, 
unterscheidet man verschiedene Typen von Phenolharzen, wie unmodifizierte Phenolharze, Novolake, 
Resole, modifizierte Phenolharze und Phenoi-Additionsharze. In einer besonders bevorzugten 
Ausfiihrungsfrom der Erfindung werden Resole (Synonym Phenolresolharze) eingesetzt. 

Die zur Herstellung der erfindungsgemalien Formteile eingesetzten, besonders bevorzugten 
Phenolresolharze sind an sich bekannte Harze, die durch alkaiische Kondensation von Phenol und 
Formaldehyd erhalten werden. Die Kondensation wird dabei in an sich bekannter Weise so geftihrt, daft 
schaumfahige Phenolresolharze entstehen. In einer typischen Ausfuhrungsform wird ein flussiges 
Phenolresolharz verwendet, da(i durch Kondensafibn von Phenol mit Formaldehyd im Molverhaltnis 
1:1,35 bis 1:1,9, bevorzugt 1:1,4 bis 1:1,7, besonders bevorzugt 1: 1,5, unter Verwendung von Aikali- 
und/oder Erdalkalimetallen als Katalysatoren hergestellt wird. Bevorzugt ist die Verwendung von 
Alkalimetallen, insbesondere von waftrigen Natriumhydroxidlosungen. Die Katalysatormenge betragt in 
d er Regel 0,7 bis 1,5 Gew.-% bezogen auf die Phenoieinwaage, vorzugsweise 0,9 bis 1,3 Gew.-%. Die 
Viskositat des Phenolresolharzes betragt in der Regel 300 bis 8000 mPas, bevorzugt 400 bis 3000 
mPas. Die Bestimmung der Viskositat erfolgt mittels des Kugelfallviskosimeters bei 20 °C (Bestimmung 
nach Hoppler). Der pH-Wert liegt ublicherweise zwischen 7,0 und 9,0, vorzugsweise zwischen 8,3 und 
8,7. Das Resolharz ist frei von Furanverbindungen. 

Bevorzugte Einsatzmengen der Bindemittel sind 20 bis 80 Gew.-%, insbesondere 20 bis 60 Gew.-%. 
Harter 

Typische Harter fur die vorgenannten Bindemittel sind Amine, Amidoamine, Saureanhydride, Sauren 
und Polyole. Zur Hartung der bevorzugt eingesetzen Phenolharze werden in der Regel starke 
anorganische und/oder organische Sauren eingesetzt. Gebrauchliche Sauren sind Salzsaure, 
Phosphorsaure, para-Toluolsulfonsaure, Xylolsulfonsaure und Phenolsulfonsaure. Bevorzugt sind die 
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Sauerstoffsauren des Phosphors und des Schwefels, wie Phosphorsaure und Schwefeisaure 
Besonders bevorzugt ist die Verwendung von Schwefeisaure. Wird die Herstellung eines halogenfreien 
Formteils gewunscht, ist dies bei der Auswahl der Saure zu beriicksichtigen. Der Anteil des Harters 
betragt in der Regel 0,1 bis 20 Gew.-%, insbesondere 0,5 bis 12 Gew.-%. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft faserfreie Formteile nach Anspruch 1, die ais weitere 
Komponenten Emulgatoren und Treibmittel enthalten. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden 
die faserfreien Formteile erhalten durch Umsetzung von 

10 bis 79,7 Gew.-% Bindemittel, 
0,1 bis 20 Gew.-% Hartern 
0,01 bis 5 Gew.-% Emulgatoren 
0,1 bis 10 Gew.-% Treibmitteln 
20 bis 70 Gew.-% Fuilstoffen 
mit der Maligabe, da& sich die Angaben zu 100 Gew.-% erganzen. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform werden die faserfreien Formteile erhalten durch die 
Umsetzung von 

20 bis 60 Gew.-% Bindemittel, 
0,5 bis 12 Gew.-% Hartern 
0,1 bis 2 Gew.-% Emulgatoren 
0,5 bis 5 Gew.-% Treibmitteln 
25 bis 50 Gew.-% Fuilstoffen 
mit der Ma&gabe, dali sich die Angaben zu 100 Gew.-% erganzen. 

Das Gewichtsverhaltnis von Harzkorper zu Fullstoff im fertigen Formteil kann je nach Wahl der 
Einsatzmengen, deren Wassergehalt und dem Herstellungsprozefi beeinfluBt werden. In einer 
besonders bevorzugte Ausfuhrungsform weisen die faserfreien Formteilen ein Gewichtsverhaltnis von 
Harzkorper zu Fullstoff zwischen 1: 5,0 und 1: 0,1, insbesondere 1 : 2,5 und 1 : 0,3, insbesondere 
zwischen 1 : 2,0 und 1 : 0,5 und vorzugsweise zwischen 1 ; 1,0 und 1 : 0,5 auf. 

Treibmittel 

Als Treibmittel eignen sich Stoffe, die unter dem Einffuft der anderen Mischungskomponenten Gase 
abspalten, wie Carbonate, Hydrogencarbonate und Ammonium verbindungen, Daneben sind 
niedrigsiedende Kohlenwasserstoffe wie beispielsweise Pentan, Cyclopentan, Aceton, Petrolether, 
Methanol, Hexan, oder Gemische dieser Kohlenwasserstoffe, die im Bereich zwischen 40 und 90 °C 
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sieden, geeignet. Auch halogenierte Kohlenwasserstoffe, die in diesem Temperaturbereich sieden, 
konnen als Treibmittel eingesetzt werden Dabei konnen diese Mittel ihre Treibwirkung entweder unter 
Bnwirkung einer extemen Heizquelie oder aufgrund der exothermen Reaktion von Bindemittel und 
Harter entfalten. Desweiteren sind mikroverkapselte saure oder alkalische Flussigkeiten geeigneten, 
deren Hiille infolge mechanischer oder chemischer Einwirkung im HersteliprozeR zerstort wird und 
welche dann mit den Fiilistoffen under Gasabspaltung reagieren. Der Anteil der Treibmittel betragt in 
der Regel 0,1 bis 10 Gew.-%, insbesondere 0,5 bis 5 Gew .-%. 

Emulgatoren 

Der Emulgator wird benotigt, urn eingesetzte, unpolare Treibmittel sowie die Fullstoffe homogen in das 
Bindemittel einmischen zu konnen. Als Emulgator konnen ionische, nichtionische oder amphotere 
Verbindungen eingesetzt werden, die ein feindisperses Zerteilen des Treibmitteln und/oder eine 
vollstandige Benetzung und damit raschere Einarbeitung der Fullstoffe ermoglichen. Bevorzugt sind 
Alkyipoiyglykoside und Fettsaurederivate wie Fettsaureamide, Fettsaureimide, 
Fettsaureamidoalkytbetaine und/oder Fettsaureethoxylate sowie Fettsaurepropoxylate. Besonders 
bevorzugt ist die Verwendung von Fettsaureethoxyiaten, wie Olsaureethoxylaten oder 
Rhizinusolethoxylate mit 2 bis 20 Mol Ethylenoxid. Besonders bevorzugt ist die Verwendung von 
Rhizinusolethoxylaten mit 15 bis 20 Mol Ethylenoxid. In einer weiteren Ausftihrungsform werden 
Ethersulfate als Emulgatoren eingesetzt, besonders bevorzugt sind Fettsaureethersulfate, 
insbesondere Natriumlaurylethersulfat. Die Emulgatoren konnen sowohl einzeln als auch in 
Mischungen eingesetzt werden. Ublicherweise werden 0,01 bis 5 Gew.-%, insbesondere 0,1 bis 2 
Gew.-% Emulgator eingesetzt. 

Herstellunq 

Die Verschaumung des Bindemittets mit dem Fullstoff erfoigt nach an sich bekannter Weise. Hierzu 
wird das Bindemittel vorgelegt und mit dem Emulgator gut gemischt Danach erfoigt die Zugabe der 
Fullstoff mischung. Unter intensivem Ruhren gibt man zunachst das Treibmittel und dann den Harter zu. 
Die sorgfaltige Vermischung dereinzelnen Komponenten ist notwendig, urn einen homogenen Schaum 
(ohne Lunker) zu erhalten. Nach der Einmischung des Harters wird der fertige Harzcompound in eine 
Verschaumungsform iiberfuhrt. In der Regel ist diese Verschaumungsform beheizt, iiblich sind 
Temperaturen zwischen 40 und 60 °C. Die Aushartezeit ist abhangig von der Formgeometrie, der 
Reaktivitat des eingesetzten Harzes, der verwendeten Saure und der Menge und Eigenschaften der 
Fullstoffe sowie der Formtemperatur. Ubliche Verschaumungsformen sind Platten, ebenso sind auch 
andere Formen (Blocke, Rohrummantelungen, Halbschaien etc.) moglich. 

Dichte 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft die Dichte der faserfreien Formteile. Diese liegt in der 
Regel bei 100 bis 300 kg/m 3 , vorzugsweise bei 150 bis 220 kg/m 3 , insbesondere 180 bis 200 kg/m 3 . 
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Ein weiterer Vorteil der voriiegenden Erfindung ist das Zusammenspiel von Bindemittel, insbesondere 
des Phenolharzes, mit dem Kleber. Wahrend bei Temperaturen unterhalb des Zersetzungspunktes des 
Bindemittels das Bindemittel fiir die Stabilitat der Formteile sorgt, ist bei Temperaturen oberhalb des 
Zersetzungpunktes des Bindemittels der Kleber fiir diese Funktion verantwortlich. in einer bevorzugten 
Ausfiihrungsform sorgen bei diesen Temperaturen zusatzlich die thermisch aktivierbaren, 
hochtemperaturbestandige Quellmittel sowie die mikroporenbildenden, hochtemperaturbestandigen 
Fullstoffe fur Stabilitat. Somit ist die Stabilitat und/oder Integritat der Formteile uber einen weiten 
Temperaturbereich gewahrteistet. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft die Verwendung der faserfreien Formteile als 
Brandschutzkorper und/oder als Isolier-Formkorper. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft die Verwendung der faserfreien Formteile als 
Verbundkorper. Mogliche Verbundwerkstoffe sind beispielsweise Holz, Metall und/oder Kunststoff. 
Auch hier sind ublichen Formen, wie beispielsweise Platten, Schalen, Halbrohe etc. mogiich. 

Gewerbliche Anwendbarkeit 

Die erfindungsgemaRen faserfreien Formteile besitzen mindestens gleich gute Eigenschaften wie 
bekannte, faserhaltige Formteile. Besondere Vorteile sind ihre einfache Bearbeitbarkeit sowie 
Verformbarkeit unter Druck. Zusatzlich sind die irfTUmgang mir faserhaltigen Formteiien bekannten 
arbeitshygienischen Anforderungen nicht relevant. Weiterhin entfallen die fur faserhaltige Formteile 
reievanten toxikologischen Bedenken. Ein Ersatz der faserhaltigen Formteile in praktisch alien 
Anwendungsgebieten ist somit mogiich. Besonders geeignet sind sie zur Herstellung von 
Brandschutzkorpem sowie zur Herstellung von Isolier-Formkorpem. Sie konnen dabei in beliebigen, an 
sich bekannten Formen, wie Platten, Schalen, Halbrohren etc. hergestellt werden. 
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Beispiele 



Beispiel 1a 

In einen Ruhrbehalter wurden 52 Gew.-% eines Phenolresolharzes (Molverhaltnis Phenol zu 
Formaldehyd 1:1,5; Katalysator: 0,95 Gew.-% wafirige Natriumhydroxidlosung bezogen auf die 
Phenoleinwaage, 1800-2000 mPas) mit einer Trockensubstanz von 75 Gew.-% vorgelegt. Unter 
Ruhren gab man 0,8 Gew.-% eines Natriumiaurylethersulfates hinzu. Nach dem Homogenisieren 
wurden 36 Gew -% einer Fullstoffmischung (siehe Tabelle 1) allmahlich unter Ruhren zugegeben, so 
dafi eine viskoser Harzcompound entsteht. Zu diesem Harzcompound gab man unter weiterem, 
intensivem Mischen 1 ,5 Gew.-% Pentan. Nach volistandigem Homogenisieren wurden schlielilich 9,7 
Gew.-% einer 45 gew.-%igen wassrigen Schwefelsaureiosung zugegeben. Die homogenisierte 
Mischung wird in eine auf 60 °C vorgeheizte Stahlform gegossen, wobei die Einwaage des Compounds 
in Relation zum Volumen der Form so gewahit wurde, dali eine Dichte des Endproduktes vom 
180kg/m 3 erreicht wurde. Die Form wurde nach dem Einfiillen des Compounds geschlossen. Die 
Reaktionszeit dieser Mischung betrug ca. 4 Stunden. Nach dem Abkuhien der Form konnte der 
ausgehartete Schaumblock entnommen und zu Formteilen geschnitten werden. 

Beispiel 1b 

Beispiel 1a wurde wiederholt, jedoch wurde folgendes Phenolresolharz eingesetzt: Molverhaltnis 
Phenol zu Formaldehyd 1: 1,4; Katalysator 1,1 Gew.-% walirige Natriumhydroxidlosung, 7400 mPas. 

Beispiel 1c 

Beispiel 1a wurde wiederholt, jedoch wurde folgendes Phenolresolharz eingesetzt: Molverhaltnis 
Phenol zu Formaldehyd 1: 1,6; Katalysator 1 ,3 Gew.-% wafirige Natriumhydroxidlosung, 5500 mPas. 

Beispiel 1d 

Beispiel 1a wurde wiederholt, jedoch wurde folgendes Phenolresolharz eingesetzt: Molverhaltnis 
Phenol zu Formaldehyd 1: 1,7; Katalysator 1,1 Gew.-% walirige Natriumhydroxidlosung, 500 mPas. 
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Funktion 


Komponente 


Gew.-%1 


Mittlere Kornung [pm] 


anorganischer, hochtemperaturbestandiger 


Kaolin 


75,4 


3 


Fultstoff 








thermisch aktivierbares Quellmittel 


Nativer Vermiculit 


9,8 


0,001-3000 


Kleber 


Melaminphosphat 


2.4 


20 




Zinkborat 


2.4 


5 


Mikroporenbildender, 


Glashohlkugein 


9.8 


0,001-100 


hochtemperaturbestandiger Fulistoff 








Mahlhilfsmittel und/oder Antibackmittel 


Calciumstearat 


0,2 
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iMengenangaben in Gew.-% bezogen auf Gesamtfullstoffmenge 



Beispiel 2a 

in einen Ruhrbehaiter wurden 58 Gew.-% eines Phenoiresolharzes (Molverhaitnis Phenol zu 
Formaldehyd 1:1,5; Katalysator: 0,95 Gew.-% wafirige Natriumhydroxidiosung bezogen auf die 
Phenoleinwaage, 1800-2000 mPas) mit einer Trockensubstanz von 70 Gew.-% vorgeiegt. Unter 
Rtihren gab man 0,6 Gew.-% eines Rizinusolethoxylates mit 20 Mol Ethyienoxid hinzu. Nach dem 
Homogenisieren wurden 32 Gew.-% einer Fullstoffmischung (siehe Tabelle 2) allmahiich unter Ruhren 
zugegeben, so daB eine viskoser, homogener Harzcompound entsteht. Zu diesem Harzcompound gab 
man unter weiterem, intensivem Mischen 1,8 Gew.-% Pentan. Nach vollstandigem Homogenisieren 
wurden schlieBlich 7,6 Gew.-% einer 50 gew.-%igen wassrigen Schwefeisaurelosung zugegeben. Die 
homogenisierte Mischung wurde in eine auf 55 °C vorgeheizte Stahlform gegossen, wobei die 
Einwaage des Compounds in Relation zum Volumen der Form so gewahlt wurde, da(i eine Dichte des 
Endproduktes vom 200 kg/m 3 erreicht wurde. Die Form wurde nach dem Einfullen des Compounds 
geschlossen. Nach einer Reaktionszeit von 5 Stunden und dem anschliefienden Abkuhlen der Form 
konnte der ausgehartete Schaumblock entnommen und zu Formteilen geschnitten werden. 

Beispiel 2b 

Beispiel 2a wurde wiederholt, jedoch wurde folgendes Phenolresolharz eingesetzt: Molverhaitnis 
Phenol zu Formaldehyd 1: 1,4; Katalysator 1,1 Gew.-% walirige Natriumhydroxidiosung, 7400 mPas. 

Beispiel 2c 

Beispiel 2a wurde wiederholt, jedoch wurde folgendes Phenolresolharz eingesetzt: Molverhaitnis 
Phenol zu Formaldehyd 1: 1,6; Katalysator 1 ,3 Gew.-% walirige Natriumhydroxidiosung, 5500 mPas. 
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Beispiel 2d 

Beispiel 2a wurde wiederholt, jedoch wurde folgendes Phenolresolharz eingesetzt: Moiverhaltnis 
Phenol zu Formaldehyd 1: 1,7; Katalysator 1,1 Gew.-% walirige Natriumhydroxidiosung, 500 mPas. 



Tab. 2: Fullstoffmischung zu Beispieien 2a, 2b, 2c und 2d 



Funktion 


Komponente 


Gew.-% i 


mittlere Kornung (pm] 


anorganischer, hoch- 


Kaolin 


40 


3 


temperaturbestandiger Fullstoff 










Glimmer 


30 


0-50 


thermisch aktivierbares Quellmittel 


Blahgraphit 


8,8 


0-2000 




Nativer Vermiculit 


1.5 


0-3000 




Nativer Perlit 


1.5 


0-3000 


Kleber 


Melaminphosphat 


3,0 


0-100 




Ammoniumpolyphosphat 


3,0 


0-100 


mikroporenbildender, 


expandierter Perlit 


6,0 


0-3000 


hochtemperaturbestandiger Fullstoff 










expandierter Vermiculit 


3,0 


0-4000 




Flugaschehohlkugeln 


3,0 


0-1000 


Mahlhilfsmittel und/oder Antibackmittel 


pyrogene Kieseisaure 


0,2 


0-50 



iMengenangaben in Gew.-% bezogen auf GesamtfQIIstoffmenge 



Beispiel 3a 

in einen Ruhrbehalter wurden 54,8 Gew.-% eines Phenoiresolharzes (Moiverhaltnis Phenol zu 
Formaldehyd 1:1,5; Katalysator; 0,95 Gew.-% waftrige Natriumhydroxidiosung bezogen auf die 
Phenoleinwaage, 1800-2000 mPas) mit einer Trockensubstanz von 70 Gew.-% vorgelegt. Unter 
Ruhren gab man 0,6 Gew.-% eines Rizinusolethoxylates mit 20 Mol Ethylenoxid hinzu. Nach dem 
Homogenisieren wurden 36,2 Gew.-% einer Fullstoffmischung (siehe Tabelle 3) allmahlich unter 
Ruhren zugegeben, so daft eine viskoser, homogener Harzcompound entstand. Zu diesem 
Harzcompound gab man unter weiterem, intensivern Mischen 1,2 Gew.-% Pentan. Nach vollstandigem 
Homogenisieren wurden schlielilich 7,2 Gew.-% einer 50 gew.-%igen waBrigen Schwefeisaurelosung 
zugegeben. Die homogenisierte Mischung wurde in eine auf 55 °C vorgeheizte Stahlform gegossen, 
wobei die Einwaage des Compounds in Relation zum Volumen der Form so gewahlt wurde, daR eine 
Dichte des Endproduktes vom 200 kg/m 3 erreicht wurde. Die Form wurde nach dem Einfullen des 
Compounds geschlossen. Nach einer Reaktionszeit von 5 Stunden und dem anschlieBenden Abkuhlen 
der Form konnte der ausgehartete Schaumblock entnommen und zu Formteilen geschnitten werden. 
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Beispiel 3b 

Beispie! 3a wurde wiederholt, jedoch wurde folgendes Phenoiresolharz eingesetzt: Molverhaltnis 
Phenol zu Formaldehyd 1: 1,4; Katalysator 1,1 Gew.-% walirige Natriumhydroxidl6sung # 7400 mPas. 

Beispiel 3c c 

Beispiel 3a wurde wiederholt, jedoch wurde folgendes Phenoiresolharz eingesetzt: Molverhaltnis 
Phenol zu Formaldehyd 1: 1,6; Katalysator 1,3 Gew.-% walirige Natriumhydroxidlosung, 5500 mPas. 

Beispiel 3d 

Beispiel 3a wurde wiederholt, jedoch wurde folgendes Phenoiresolharz eingesetzt: Molverhaltnis 
Phenol zu Formaldehyd 1: 1,7; Katalysator 1,1 Gew.-% walirige Natriumhydroxidlosung, 500 mPas. 

Unter der Annahme eines durchschnittlichen Wassergehaltes von 13,0% im Harz, ergibt sich fur die 
nach den Beispielen 3 a bis d erhaltenden Formkorper ein Gewichtsverhaltnis von Harzkorper zu 
Fullstoff von 1 : 0,8. 



Tab. 3: Fullstoffmischung zu Beispielen 3a, 3b, 3c und 3d 



Funktion 


Komponente 


Gew-% 1 


Mittlere Komung [pm] 


anorganischer, hoch- 


Kaolin 


75,4 


3 


temperaturbestandiger Fullstoff 








thermisch aktivierbares Quellmittel 


Biahgraphit — 


97 


0,001-2000 


Kleber 


Ammoniumpolyphosphat 


5,0 


0,001-100 


mikroporenbildender, 


Aiuminiumsilikathohlkugeln 


9,4 


0,001-2000 


hochtemperaturbestandiger Fullstoff 








Mahlhilfsmittel und/oder 


gefallte Kieselsaure 


0,5 


0,001-50 


Antibackmittel 









iMengenangaben in Gew.-% bezogen auf Gesamtfuilstoffmenge 



Brandschutzeigenschaften und mechanische Bearbeitbarkeit 

Aus den Schaumblocken nach Beispielen 1 , 2 und 3 (jeweils a bis d) wurden 6 cm dickte Platten 
geschnitten und einem Kleinbrandversuch nach DIN 4102'unterzogen. In alien Fallen wurde eine 
Feuerwiderstandsfahigkeit von mehr als 90 Minuten erreicht. Die Platten besalien gute mechanische 
Festigkeit bei gleichzeitiger einfacher Bearbeitbarkeit mit Schneidwerkzeugen. 
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Patentanspruche 



1. Faserfreie Formteile, enthaltend Bindemittel und Fulistoffe, dadurch gekennzeichnet, da(i die 
Bindemittel ausgewahlt sind aus der Gruppe der durch Zugabe von Hartern ausreagierenden 
Duroplasten, die gebildet wird von Epoxiden, Polyisocyapaten und furanharzfreien Phenolharzen 
und ais Fulistoffe Feststoffmischungen aus anorganischen, hochtemperaturbestandigen Fullstoffen 
und thermisch aktivierbaren Quelimitteln enthalten sind. 

2. Faserfreie Formteile, nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi als Fulistoffe zusatzlich 
Kleber, mikroporenbildendene, hochtemperaturbestandigene Fulistoffe und Mahlhilfsmittel 
und/oder Antibackmittel enthalten sind. 

3. Faserfreie Formteile nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafi eine wafirige 
Aufschiammung der Fulistoffe einen pH-Wert kleiner gieich 7,5 aufweist. 

4. Faserfreie Formteile nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dali der FGIistoff 
, eine Feststoffmischung ist, bestehend aus 

20 bis 90 Gew.-% anorganischen, hochtemperaturbestandigen Fullstoffen, 

1 bis 30 Gew.-% thermisch aktivierbaren Quelimitteln, 
0 t 1 bis 35 Gew.-% Klebem, 

2 bis 40 Gew.-% mikroporenbildenden, hochtemperaturbestandigen Fullstoffen sowie 
0,01 bis 10 Gew-% Mahlhilfsmitteln und/oder Antibackmitteln 

mit der Mafigabe, dafi sich die Angaben zu 100 Gew.-% erganzen. 

5. Faserfreie Formteile nach den Anspriichen 1 bis 4 t dadurch gekennzeichnet, dali sie als weitere 
Komponente Harter enthalten. 

6. Faserfreie Formteile nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dali sie als weitere 
Komponenten Emulgatoren und Treibmittel enthalten. 

7. Faserfreie Formteile nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daS sie erhalten 
werden durch Umsetzung von 

10 bis 79,7 Gew.-% Bindemittel, 

0,1 bis 20 Gew.-% Harter, 

0,01 bis 5 Gew.-% Emulgator, 

0,1 bis 10 Gew.-% Treibmittel sowie ~" 

20 bis 70 Gew.-% Fulistoffe 

enthalten mit der MaGgabe, dali sich die Angaben zu 100 Gew.-% erganzen. 
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8. Faserfreie Formteile nach den Anspriichen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dali sie als 
Bindemittel furanharzfreie Phenolharze enthalten, 

9. Faserfreie Formteile nach den Ansprtichen 1 bis 8 t dadurch gekennzeichnet, da(J sie als 
Bindemittel furanharzfreie Phenoiresolharze enthalten. 

10. Faserfreien Formteile nach den Anspriichen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da(i die Formteile 
eine Dichte von 100 bis 300 kg/m 3 aufweisen. 

11. Verwendung der faserfreien Formteile nach den Anspriichen 1 bis 10 zur Herstellung von 
Brandschutzkorpern. 

12. Verwendung der faserfreien Formteile nach den Ansprtichen 1 bis 10 zur Herstellung von isolier- 
Formkorpem. 

13. Verwendung der faserfreien Formteile nach den Anspriichen 1 bis 10 zur Herstellung von 
Verbundkorpern. 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



h...rf national Application No 

PCT/EP 99/01049 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

PC 6 C09K21/14 C08L61/04 



According to international Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 6 C09K C08L 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category - Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 36 44 468 A (IS0BL0C GMBH ; HUELS 
TROISDORF (DE)) 
10 November 1988 (1988-11-10) 
cited in the application 
the whole document 

EP 0 325 935 A (RUEHL ERICH) 
2 August 1989 (1989-08-02) 
cited in the application 
the whole document _ 

DE 42 27 536 C (ERICH RUEHL AG CHEM FAB & 
CO H) 5 January 1994 (1994-01-05) 
cited in the application 
the whole document 
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Further documents are listed in the continuation of box C. 



0 



Patent family members are listed in annex. 



1 Special categories of cited documents : 



"A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document ref ernng to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 
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later document published after the international filing date 
or prionty date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 
Y" document of particular relevance: the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being ODvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



20 July 1999 



Date of mailing ot the international search report 



30/07/1999 



Name and mailing address ot the ISA 



Authorized officer 



,. . ~j — 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Shade, M 



Form PCT/IS A/210 (second sneei) (July 1992) 



INTERNymONAL SEARCH REPORT 

information on patent family members 



h, .^national Application No 

PCT/EP 99/01049 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



DE 3644468 



10-11-1988 



DK 
EP 
FI 
US 



655287 A 
0276430 A 

875707 A 
4889875 A 



25-06-1988 
03-08-1988 

25- 06-1988 

26- 12-1989 



EP 


0325935 


A 


02-08-1989 


DE 3800584 A 


20-07-1989 


DE 


4227536 


C 


05-01-1994 


NONE 





Form PCT/ISA/210 (patent family annex) t July 1992) 



INTERNATIONALER RECHER CHENBERICHT 



. ..ernatfonales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/01049 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 C09K21/14 C08L61/04 



Nach der Internationalen Patentklassifikatton (IPK) Oder nach der nationaten Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEB1ETE 



Recherchterter Mindestprufstofl (Klassrfikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 C09K C08L 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstofl gehorende Verbttentlichungen. soweit diese unter die recherchiertan Gebiete fallen 



Wahrend der internationaten Recherche konsuttierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegnfte) 



C. ALS WESENTLtCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategone- Bezeichnung der Veroffentlichung, sowert ertorderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 36 44 468 A (IS0BLOC GMBH ;HUELS 
TR0ISD0RF (DE) ) 
10. November 1988 (1988-11-10) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

EP 0 325 935 A (RUEHL ERICH)' 
2. August 1989 (1989-08-02) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

DE 42 27 536 C (ERICH RUEHL AG CHEM FAB & 
CO H) 5. Januar 1994 (1994-01-05) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 
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Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Stehe Anhang Patentfamilie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den aUgememen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" afteres Dokument. das jedoch erst amocier nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prtoritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen. oder durch die das Verorfentfichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus emem anderen oesonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O u Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaOnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Pnontatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theone angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erf indenscher Tattgkert beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfindenscher Tatigkert beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mit etner oder mehreren anderen 
Verdffenttichungen dieser Kategone in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



20. Jul i 1999 



Absendedatum des internationaten Recherchenberichts 



30/07/1999 



Name und Postanscnnft der internationaten Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentiaan 2 
NL - 2280 HV Rtjswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Shade, M 



Formblan PCT/lSA/210 (Blan 2) (Jult 1 992) 



INTERNATIONALER ^BtCHER CHENBERICHT 

Angaoen zu Verbffentlicnungen, aie zur selben Patentfamilie gehoren 



t, jcnationaies Aktenzetchen 

PCT/EP 99/01049 



lm Recherchenbericht 
angefiihrtes Patentdokument 


Datum der 
Verdffentlichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Ver6«en«ichung 


DE 3644468 


A 


10-11-1988 


DK 


655287 


A 


25-06-1988 






EP 


0276430 


A 


03-08-1988 








FI 


875707 


A 


25-06-1988 

C_ ■mJ \J\J 








US 


4889875 


A 


26-12-1989 


EP 0325935 


A 


02-08-1989 


DE 


3800584 


A 


20-07-1989 


DE 4227536 


C 


05-01-1994 


KEINE 
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PATENT COOPERATION T^ATY 

\n i ( pct 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



2- , 



Applicant's or agent's file reference 
H 3301 PCT 


FOR FURTHER ACTION See Notification of Transmittal of International 

Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/EP99/01049 


International filing date (day/montli/year) 
17 February 1999 (17.02.99) 


Priority date {day/month/year) 

26 February 1998 (26.02.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
C09K 21/14, C08L 61/04 


Applicant 


COGNIS DEUTSCHLAND GMBH 





1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



□ 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made belbre this Authority 
(see Rule 70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). j— . yQ 



These annexes consist of a total of 



sheets. 
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This report contains indications relating to the following items: 



a 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



CD 
CD 



Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability 
citations and explanations supporting such statement ' 



Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



O 

Co -n 

o m 

ro 

CO 



3> 



2? 

i * i 
CD 

m 
JZL 



Date of submission of the demand 

17 September 1999(17.09.99) 


Date of completion of this report cd 

1 3 December 1 999 ( 1 3 . 1 2. 1 999) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP99/01049 



| I. Basis of the report 

I 1 



" " 7 l„ j t „ tha rorfivine Office in response to an invitation 

under Article 14 are referred to in this report as originally filet 
J— | the international application as originally filed. 



the description, pages . 

pages . 

pages 

pages 



■ 13 



IE) the 



claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1 - 13 



| | the drawings. 



sheets/fig . 
sheets/fig . 
sheets/fig , 
sheets/fig 



I 2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

[ | the description, pages _ 

| | the claims, "Nos. „ 



[ | the drawings, sheets/fig 



. as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



, as originally filed, 
as amended under Article 19, 



filed with the demand, 
filed with the letter of 
filed with the letter of 

as originally filed, 
filed with the demand, 
filed with the letter of 
filed with the letter of 



4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



) International application No. 
PCT/EP 99/01049 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-13 



1-13 



1-13 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

None of the reference documents cited in the international 
search report and acknowledged in the application 
discloses or suggests fibre-free moulded parts containing 
a thermoset bonding agent that is selected from epoxy 
resins, polyisocyanates and furan resin-free phenolic 
resins and is filled with inorganic, high temperature- 
resistant fillers and swelling agents that can be 
thermally activated . 



The combination according to the claims of the present 
application permits the production of lighter fire- 
resistant moulded parts with good processing properties. 



Consequently, the subject matter of Claims 1-13 of the 
present application meets the requirements of PCT Article 
33 (2) to (4) . 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENA nODT AUf DEM 



GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
H 3301 PCT 


siehe Mitteilung Ciber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/1PEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/01049 


Internationales Anme\6edatum(Tag/Monat/Jahr) 
17/02/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
26/02/1 998 


Internationale Patentidassification (IPK) oder nationale Kiassifikation und IPK 
C09K21/14 


Anmelder 

COGNIS DEUTSCHLAND GMBH et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der Internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gema3 Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 3 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuRerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 


is 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


IS 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Datum der Einreichung des Antrags 
17/09/1999 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

1 3. 12. 39 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

flM D-80298 Miinchen 

ZZr 1 Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter s*Z5ZsZ>~^ 
Knutzen-Mies, K f ^ J 

Tel. Nr. +49 89 2399 8525 \^J*>^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/0 1 049 



I. Grundlag des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen entha/ten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-13 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-13 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 3 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
sieh Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 1) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/01 049 



Zu Abschnitt V.: 

Keine der im internationalen Recherchenbericht genannten und in der Anmeldung 
gewurdigten Entgegenhaltungen offenbart faserfreie Formteile, die ein duroplastisches 
Bindemittel ausgewahlt aus Epoxiden, Polyisocyanaten und furanharzfreien 
Phenolharzen enthalten und mit anorganischen, hochtemperaturbestandigen 
Fullstoffen und thermisch aktivierbaren Quellmitteln gefullt sind, Oder legt derartige 
Formteile nahe. 

Die Kombination gemaR den Anspruchen der vorliegenden Anmeldung ermoglicht die 
Herstellung leichterer, gut verarbeitbarer und brandbestandiger Formteile, als aus dem 
Stand der Technik bekannt sind. 

Der Gegenstand der Anspruche 1-13 der vorliegenden Anmeldung erfullt daher die 
Erfordernisse des Artikels 33(2) - (4) PCT. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



VERTRAdft ER DIE INTERNATIONALE ZUS^MENARBEIT 

AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

H3301 PCT 


WEITERES siene Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formbiatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/01049 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

17/02/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

26/02/1998 


Anmelder 

HENKEL KOMMANDITGESELLSCHAFT AUF AKTIEN. et al 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemafc 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfafBt insgesamt _2 Blatter. 

[X] Dariiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



b. 



1. Grundlage'des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucieotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokotl nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schhftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. 
3. 



| | Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
|~| Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[~X~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

R7] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. — 



| | wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[ | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formbiatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



